DETALHE 3 - DETALHE DA MALHA DE ATERRAMENTO
Cotas em milimetros;
S/Escala;

VAI SEE 1#25mm2-NU
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Notas importantes 02: slescala
a) O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢gdes de protegédo e de funcionamento da instalagdo
elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado;
b) O detalhe da malha de aterramento apresenta a quantidade minima de hastes. A quantidade de hastes a serem L1 . . .
utilizadas dependera das caracteristicas e particularidades de cada projeto.
c) As hastes devem ser espacadas de no minimo o seu comprimento e interligadas por condutores de cobre continuos,
secdo minima 50 mm?, enterrados a pelo menos 600 mm de profundidade e instalada em caixa para inspegdo. As hastes L2 . . ‘
devem ser de ago cobertas com cobre, com especgura minima de camada 254 microms, didmetro e comprimento minimo 16
e 2400mm.
d) Havendo sistema de protecdo contra descargas atmosfericas (SPDA), verificar se a malha de aterramento L3 . . '
esta a uma distancia de 15m. Quando a distancia for inferior a 15m, as malhas devem ser interligadas e a
resisténcia deve ser, no maximo, de 10 ohms.
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Nota importante 03:
Este projeto foi elaborado conforme norma Equatorial NT-002 Revisao 08.
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ALIMENTACAO

DETALHE 6 — Vala de malha de aterramento.
Cotas em milimetros;
S/Escala;

Caixa de inspecao
tipo solo em pvc
com tampa de
ferro fundido

Parede Metélica

DESENHO 7 — Caixa de medicao em baixa tensao
para transformadores trifasicos de 75 a 150 kva.
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DETALHE 8 — Interno da protecgdo
geral e medidor horossazonal.

Vista Frontal

TABELA 21 - QUEDA DE TENSAOQ EM V/A. km
CABOS EPROTENAX, EPROTENAX GSETTE E AFUMEX

INSTALACAD AQ AR LIVRE @

CABOS EFROTENAX, EPROTENAX GSETTE E AFUMEX

TABELA 19 - QUEDA DE TENSAO EM V/A. km

Eletroduto e eletrocalha'™

(material magnético)

Pirastic,
Pirastic Flex

Circuito monofasico

23

14
9.0
5,87
3,54
2,27
1,50
1,12
0,86
0,64
0.50
D.42
0,37
0,32
0,29
0,27
0,24
0,23

e trifasico

Eletroduto e eletrocalha®® (material ndo-magnético)

Pirastic e Pirastic Flex

Circuito monofasico

FIO PIRASTIC, CABO PIRASTIC E CABO PIRASTIC FLEX.

Circuito trifasico

274 23,3 27.6 20,2

16,8 14,3 16,9 12,4

10,5 8,06 10,6 7,79
7,00 6,03 7.07 5,25
4,20 31,63 4,23 3,17
2,70 2,32 2,68 2,03
1,72 1,51 1,71 1,33
1,25 1,12 1,25 0,98
0,95 0,85 0,94 0,76
0,67 0,62 0,67 0,55
0,51 0,48 0,50 0,43
0,42 0,40 0,41 0,36
0,35 0,35 0,34 0,31
0,30 0,30 0,29 0,27
0,25 0,26 0,24 0,23
0,22 0,23 0,20 0,21
0,20 0,21 0,17 0,19
0,19 0,19 0,16 0,17

23,9

14,7
9,15
6,14
3,67
2,33
1,49
1,09
0,82
0,59
0,44
0,36
0,30
0,25
0,21
0,18
0,15
0,14

A) As dimenszdes do elefroduto e da eletrocalha adotadas sdo tais gue a area dos cabos ndo ulirapassa 40% da area intema dos mesmos;
B} ©Os valores da tabela admitem uma temperatura no condutor de 70 *C.

. Cabos uni i
Cabos unipolares e bipolares tgahm, h"mi
'E Circuito monofasico Circuito trifasico Circuito Clircuito Circuito
E trifisico ® | monofa- trifasico
- Tt 2 o sico &
E i F:) o | (& @ 1,5
" S=10cm | S =20cm s=2D S=10cm | §=20cm S =20 s - 2'5
E a |8 | o |8 | a| @ |a ||« | 8B | a |2 | «|aa|«|2|«)]|=2 4
S A A O A I A 8
g | & || & | E[& | & [&[& | B [& |8 | & | & |2 |8 |8 10
1,5(238 |280 (230 |280 |238 (270 |207 |243 (205 |241 |204 |[241 |204 |24.1 [235 |278 |203 |24 16
25148 [17.4 |150 [ 175 (147 |17.3 |128 [151 | 130 [151 [128 |150 [127 |150 |148 [17.3 [127 |150 23
4 |94 (0o |95 |w0e |92 |08 |B2| 25| 82|05 |80 |94 |70 | 02|91 |wma |70 |03 =
6 |64 | 73|64 | 73|82 | 72| 55|63 )| 58|83 |54 86253 |682|61/|71]|53]s2 20
0 |30 | 44| 40| 44 (37 | 43 | 34|38 | 25 |38 |23 |27 |32 |37 |38 |42 |22 |37 i
16 | 258 2.82| 264| 286 242| 274| 225 2.46| 231| 248 212 | 239| 205 2.35| 234| 270 203 | 234 95
25 | 1.74| 185 181| 188| 1.81| 1.77| 1.53| 1.81| 158 1.84| 141 | 155 1.34| 151 1.52| 173| 1.32| 150 120
35 | 1.34| 137 140| 141| 121| 130| 1.18| 120| 123| 1.23| 106 | 1,14| oo 1,10| 1,15| 128| 088 | 1,08 150
50 | 1.08| 105 1.12| 100| 004| 0oo| 0p4| 002| 0eo| 095| 083 | 087| 078 | 082 088 005| 075| 082 s
70 | o.81| 0.77| oee| oso| o7o| o71| 072| 08e| o7e| o7o| 062 | 082| 056| 05e| 063| 067| 054 058 240
o5 | 066| 050 072| 062| 058| 054| 05| 052| 064| 055| 050 | 0.43| 043 | D.44| 048| 050( D42 | 044 =l
i20 | 057| 048| 063| 053| 043| 045| 051| 044| 056| 048| 043 | 040| 0.36| 036 040| 0D41| 035| 035 400
150 | o50| o042| 057| D46| 042| 0338| 045| 038| 051| 041| 030 034| 032| 031| 035| 035 030/ 020 500
i85 | 044 | 0238| 051| 030| 033 032| D40| 032| 046| 035| 034 | 020| 027| 026| 030| 020| 026/ 025 NOTAS:
240 | 030 030| 045 033| 033| 027 035 027 041| 030| 030 | 024| 023| 021| 028| D24| 022 D21
300 | 0.35| 0.26) 041 o020 030| 024 032 0.24| 037| 026| 028 | 021| 021| 0,18| 023| D20| 020( O.18
400 | 031 022 038| 026( 027 021| 022 021| 034| 023| 025 | o19| 0| 08| — | — | — | —
500 | o28| o20| 034 o23| 025| 0138| 028| 0.18| 032| 021| 024 | 017|017 | 04| — | — | — | —
630 | 026 0.17| 032 021| 024| 018| 024| 016| 020| 019| 022 | 05| 06| 012| — | — | — | —
800 | 023| 015 028 018 022 015 022 04| 027| 07| 021 | 04| 05| OM1| — | — | — | —
000 | 021| 0,94 027 o17| 021 o.14| 021| 02| 025| o8| 020 | 03| o4 0| — | — | — | —
NOTAS:

A) Os valores da tabeia admitem uma temperalura no condulor de 50 "C;

B} Valdo para nstalagdo em eletroduto ndo-magnético e diretamente enterrado;

C} Amlcavel 3 Meagao direla 3 pareds ou feto, ou eletrocaing aberta, ventilada ou f2chada, espaco de conshrugdo, bandela, prateleira, SUpGMes o
EOONS [E0I3J0MEE.

Nota 15: A numero de entradas na caixa de Tc's vai variar de acordo com o

disjuntor vai variar de acordo com o disjuntor;

cobreado 50mm?

300mm

Conector cunhy
haste/cabo

CABO DE COBRE
NO 1#50,0mm®

tipo solo.

Tampa de ferro
fundido 300mm
ABA LARGA

Haste de ago cobreado,
diametro de @16 com

2,40m

DETALHE 4 — Instalagado
da caixa de Inspecdo

Caixa de inspecao
sem tampa
@300x400

DETALHE 5
Inspecdo tipo solo.

Caixa de

n° de eletrodutos da Tabela 3 - NT 02- EQTL . A distancia do modulo do

QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO PRELIMINAR DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA *

OBS: Preencher somente campos em branco --

[oF:1(¢F] [0F:1(¢F]

Poténci Demand Demanda

DIAGRAMA UNIFILAR:
SIESCALA

UTM 22K 427416.96 m E 8023841.14 m S
TRAFO - 150 KVA 13,8-12,0/0,38-0,22KV
60Hz TAP's 600 em 600V até 12KV

PADRAO EQUATORIAL

ININS ‘6+0S#€E

3#95MM2 (50)-0,6/1,0KV .
EPR/XLPE 90°C-CLASSE 5 (FLEXIVEL)

EEEN

3#50mm-13,8kV

CAIXA PARA TRANSFOR

£

MADOR DE 150 KVA ACO GALV.(1500x700x200)mm

3#95MM2Z (50)-0,6/1,0KV
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T
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ACO ZINC. POR

IMERSAO A QUENTE
[@65MM (2 12)".

CHAVE FUSIVEL
(DERIVACAO)

BASE C 100A-15kV-10kA
C/ ELO DE 12k

(1#25mm? NU)

Para-Raio de
_|_ baixa tensao

- —__ 280V-10kA

PARA-RAIOS TIPO DISTRIBUIGAO, =

POLIMERICO, OXIDO DE ZINCO,

SEM CENTELHADOR,

COM DESLIGADOR AUTOMATICO,

Tn=13,8KV, Id=10KA

(1#25mm? NU)

MAI‘EL -LIN TVIIOLYND3 oydingalyLsia 3a 3a3y

TCS USO INTERNO
A SEREM
FORNECIDOS PELA
EQUATORIAL

MEDICAO
MEDIDOR DE ENERGIA
ELETRONICO HONOSSAZONAL

ACO ZINC. POR

IMERSAO A QUENTE
I@65MM (2 V2)".

(1#25mm? NU)

> (PARTICULAR) DO CLIENTE QUE

EPR/XLPE90°C-CLASSE 5 (FLEXIVEL)

VAI A INSTALACAO INTERNA

DEVERA ESTAR DE ACORDO COM

AS NORMAS DE SEGURANCA E
TECNICAS (ABNT) VIGENTES.

Notas 16: Nota Importante 06:

1 - Equipamentos elétricos especiais: fornos elétricos a arco, fornos de indugéo, motores sincronos e assincronos de
maior poténcia, inversores de frequéncia para controle de motores CA, compensadores estaticos, cargas controladas
por tiristores, laminadores, tragdo elétrica, etc, que possam vir a causar flutuagdo de tensdo, desequilibrios de
corrente ou distor¢gdo na forma de onda de tensdo do sistema da Distribuidora.

1 - Nota: Este projeto foi elaborado conforme norma Equatorial NT-002 Reviséo 08.
2- Nota: A bitola indicada entre parénteses se refere ao condutor PEN.

Notas importantes 05:

2 - O fator de poténcia médio da instalagdo é 0,92, caso em um momento futuro for constatado valor menor que o
valor medio(0,92) devera ser dimensionado e instalado um banco de capacitor sendo este responsabilidade do
projetista do mesmo.

1) Os projetos elétricos devem ser elaborados por profissionais legalmente habilitados pelos respectivos conselhos
legalmente estabelecidos para a categoria.

2) A execugao das instalacdes deve seguir fielmente ao projeto liberado pela Distribuidora e ser acompanhada pelo
respectivo profissional legalmente habilitado e registrado no conselho de categoria profissional na regido onde
ocorrera a obra.

3 - Poderado ser adotados outros fatores de demanda compativeis com o tipo de atividade do cliente, determinado
conforme o ciclo de funcionamento dos equipamentos/cargas/motores; sendo ainda passivel de verificagdo/aprovacéo
por parte da Equatorial e de inteira responsabilidade do responsavel técnico pelo projeto.

3) Toda e qualquer alteracdo que ocorrer durante a execucdo das instalacdes que vierem a divergir do projeto
liberado deve ser objeto de nova liberagdo da Distribuidora, que pode exigir novo projeto para liberacdo se as
alteragdes implicarem em questdes de ordem técnica ou de seguranga das instalacdes ou de seus colaboradores.

4 - O ponto de maior queda de tensdo nas instalagbes do interessado, desde as buchas de baixa tensdo do
transformador até os circuitos terminais, estara obedecendo aos limites estabelecidos conforme a NBR 5410 vigente.

5 - E de responsabilidade do projetista o calculo de demanda, o dimensionamento da protegdo e o cabeamento do
conjunto de medigéo.

4) O prazo de validade para execugdo do projeto, apos a liberagédo por parte da distribuidora, é de 12 meses, sendo
que a solicitagdo de ligacao deve ser realizada dentro deste prazo. Caso seja ultrapassado este prazo, o projeto deve

ser submetido a nova analise da distribuidora. ) ) ) ) B
6 - Todos os motores deverao possuir no minimo os seguintes dispositivos de protecgao: relés de falta de fase, sobre e

sub tensdo, conforme prevé a NBR 5410/2.004.

7 - O dimensionamento e instalacéo do banco de capacitor é de inteira responsabilidade do projetista.

Item Descrigao Qtd a (kW) I;s(t:\l:l;i FP In(slzsli;ia FD a (kW) (kVA)
1 ILUTI\éI)ISAAgAAg+ 1 12 12 |092| 13,04 1 12,00 13,04
2 ILUT'\SI,C::gﬁng 1 | 4703 | 4703 |os6| 5469 | 05| 2352 | 2734
3 CHUVEIRO 14 | 48 672 | 1 | 6720 |029| 1949 | 1949
4 -II;?ER'II:IREIHC:{AA 0 0 0 1| 000 |o049| 0,00 0,00
5 AR'C%’;E'BCT'SNADO 2 | 126 | 252 |o9| 280 | 1| 252 2,80
6 AR'C%"E';E'BCT'SNADO 1] 218 | 218 |o9| 242 | 1| 218 2,42
7 AR'COZ’:'&L'CT'SNADO 1| 280 | 28 |o09| 321 | 1| 289 3,21
8 AR'C%"('J%CT'SNADO 4 | 338 | 1352 |o9o| 1502 | 1 | 1352 | 1502
9 AR'C%’;%CT'SNADO 2 | 4105 | 839 |o9| 932 | 1| 839 9,32
10 AR'C()A"‘(')%BCT'SNADO 11 | 499 | 5480 |09 | 6099 | 1 | 5489 | 60,99
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
VR 228,6962
FATOR DE DEMANDA DA ATIVIDADE
FATOR DE POTENCIA DE REFERENCIA
FATOR DE POTENCIA MEDIO DA
INSTALAGAO
1 Os calculos definitivos devem seguir conforme projeto elétrico realizado por profissional
devidamente habilitado.

Instalagoes lluminagdo | Outros usos

Instalacdes alimentadas diretamente por um ramal de baixa tenséo,
A
a partir de uma rede de distribuicdo publica de baixa tensao. 4% 4%
Instalagdes alimentadas diretamente por subestacdo de transformacdo ou
B
transformador, a partir de uma instalagdo de alta tens3o. % 1%
Instalacdes que possuam
c
fonte prapria. 7% 7%

{*) De acorde com a tabela 46 da NBR 5410/1997.

NOTAS:

A) Mos casos B e C, as quedas de tensdes nos circuitos terminais n3o devem ser superiores aos valores indicados em A

B) Mos casos B e C, quando as linhas tiverem um comprimento superior a 100m, as quedas de tensfio podem ser aumentadas de 0,005% por metro

de linha superior a 100m, sem que, no entanto, essa suplementagdo seja superior a 0,5%.
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CALCULO DA QUEDA DE TENSAO TRAFO 1 -
Trecho 1

CALCULO DA QUEDA DE TENSAO TRAFO 1 -

Trecho 2

TRAFO 1 A QDGBT:

TRAFO 1 A QDGBT:

Cabo utilizado(C)

95mm? por fase

Cabo utilizado(C)

95mm? por fase

Comprimento(L) em Km 0,05 Comprimento(L) em Km 0,05
Queda de tensao (Vakm) 0,44 Queda de tensdo (Vakm) 0,44
Corrente(l) 250 Corrente(l) 250
Tensdo(V) 380 Tensdo(V) 380
(100*L*Vakm*i)/ (100*L*Vakm*i)/
FORMULA: Vi=|V FORMULA: Vi=|V
V1=|1,45 Vi=11,45

QDGBT ao QDC 01 - Quadra

QDGBT ao QDC-03 - PAV. SUPERIOR

Cabo utilizado(C) 25mm?2 Cabo utilizado(C) 35mm?2
Comprimento(L) em Km 0,043 Comprimento(L) em Km 0,013
Queda de tensdo (Vakm) 1,51 Queda de tensdo (Vakm) 1,1
Corrente(l) 102,61 Corrente(l) 125
Tensdo(V) 380 Tensdo(V) 380
(100*L*Vakm*i)/ (100*L*Vakm*i)/
FORMULA: Vi=|V FORMULA: Vi=|V
v2=|1,75 v2=10,47

QDC 01 - Quadra ao QDC-02 - QUADRA AUX.

QDC-03 - PAV. SUPERIOR ao AR

Portanto Vt é aceitavel.

NOTA: Circuitos terminais < 4%

Cabo utilizado(C) 16mm?2 - — CONDICIONADO
C tili C 2
Comprimento(L) em Km 0,032 abo utilizado(C) 4mm
Comprimento(L) em Km 0,037
Queda de tensao (Vakm) 2,35 P (L)
Queda de tensdo (Vakm) 10,6
Corrente(l) 63
C te(l
Tensdo(V) 380 orrente() 25
Tensao(V
(100*L*Vakm*i)/ V) 220 _
FORMULA: Vi=|V (100*L*Vakm*i)/
v3=|1,25 FORMULA: Vi=|V
=|4,46
QDC-02 - QUADRA AUX ao CHUVEIRO V%
Cabo utilizado(C) 6mm? QUEDA DE TENSAO TOTAL
Comprimento(L) em Km 0,023 Vi= | V1+V2+V3+va
Queda de tensdo (Vakm) 7,07 Vt=16,37
Corrente(l) 40 Vt<7%
Tensdo(V) 220 Portanto Vt é aceitavel.
- NOTA: Circuitos terminais < 4%
(100*L*Vakm*i)/
FORMULA: Vi=|V
V3=2,96
QUEDA DE TENSAO TOTAL
Vi=|V1+V2+V3+V4
Vt=| 4,45
Vi<7%

CALCULO DA DEMANDA TRAFO 1 - QUADRO
QDGBT-01

(a) lluminagao + Tomadas(TUG) TABELA 3 ou TABELA 4 - NT 0.4 ver. 06
Potencia
9 = Total (VA
12000 - 0,921 1 13043
0,5 47030 - 0,86 0,5 | 27343
Demanda total lluminagédo + Tomada (Da) = | 40386,5
(b1) CHUVEIRO QTD w FP | FD [TOTAL VA
Tabela 6 - NT 0.4 ver. 06 14 4800 1 10,29119488
Demanda total chuveiro (Db)=|19488,0
(b2) TONEIRA ELETRICA QTD w FP | FD [TOTAL VA
Tabela 6 - NT 0.4 ver. 06 0 5400 1 10,49]0,0
Demanda total chuveiro (Db)= (0,0
(c) AR-CONDICI?NADO TABELA Q1D (W) FP | FD |Total (VA)
AR-CONDICIONADO 12KBTU 2 1260 09| 1 |2800
AR-CONDICIONADO 18KBTU 1 2180 09| 1 |2422
AR-CONDICIONADO 24KBTU 1 2890 09| 1 |3211
AR-CONDICIONADO 30KBTU 4 3380 09| 1 |15022
AR-CONDICIONADO 36KBTU 2 4195 09| 1 9322
AR-CONDICIONADO 40KBTU 11 4990 09| 1 |60989
Demanda total motores (Dc)=|93767
(d) MOTORES QTD I;‘g;;a 16e FP | FD |Total (VA)
TABELA 12 - MOTOR
3CV-3F-380V 0 0 0.r3) 1100
TABELA 12 - MOTOR
1CV-3F-380V 0 0 0.731 0.7 100
Demanda total motores (Dc)=| 0,0

Dt | 154 KVA
NOTA:
Conforme NT 0.4 ver. 06, tabela 32 adotamos:
Transformador 150KVA
Disjuntor Protecdo Geral 250A

Condutor fase+neutro [3#95(50) mm?] - EPR/XLPE 90°C 0,6/1KV
Eletroduto (@65 (2 1/2)" PEAD
APROVACAQ: Assinado de forma digital por 81607068
Localizacdo: 21LAPBRJ147RR62-CAP
Ressaltamos que a conexao deste projeto a rede da
117 distribuidora esta condicionada ao atendimento das diretrizes
ENERGIA

CONFORMIDADE TECNICA

Este projeto esta em conformidade técnica com as
normas/especificagdes técnicas vigentes na Equatorial Goias
na data de conclusdo de sua avaliagdo.

A distribuidora nao se responsabiliza pela execugdo e
utilizagao indevida das instalagoes.

Valido somente se acompanhado do Laudo de Conformidade
Técnica devidamente identificado, datado e assinado pela
equipe técnica da CAP.

Validade: 12 (doze) meses

previstas no Orcamento de Conexao e demais documentos
necessarios para a solicitacio de vistoria. E de inteira
responsabilidade do interessado/responsavel técnico verificar a
compatibilidade do processo avaliado antes de sua execucao,
conforme descrito acima, com os documentos e premissas/
condicionantes informadas no Orcamento de Conexao, nivel
de tensao de atendimento, Estudo de Seletividade aprovado,
nivel de CC operativo, obras estruturantes, etc. Caso necessario,
o cliente deverd submeter novo projeto para avaliacdo de
conformidade. Todas as partes do projeto sujeitas ou ndo a
andlise da distribuidora sao de inteira responsabilidade do
responsavel técnico, devendo atender as recomendacbes das
Normas Técnicas Brasileiras.
Projeto SS: 181273588

de 2025

Goiania, 05 de junho

QUADRO DE REVISOES:

REVISAO N° DESCRIGAO

DATA

01

02

2 IATAI

Secretaria de
Obras e Planejamento Urbano

SUBESTACAO 150KVA EM POSTO SIMPLIFICADO -
ESCOLA JOAO JUSTINO DE OLIVEIRA — CAIC

Obra: Avenida 31 de Maio, S/N, St. Epaminondas I, Jatai - GO

Proprietario

PREFEITURA MUNICIPAL DE JATAI - CNPJ: 01.165.729/0001-80
PREPOSTO:HOMBERTO DE FREITAS MACHADO - CPF:341.665 .801-91

Autor do projeto

ENG.? ELETRICISTA: UESLEY RIBEIRO SILVA AMARAL - CREA: 1022585452D-GO
CONTATO: (64) 9 9642-2960

CONTEUDO: A0 - FOLHA:
PROJETO DESENVOLVIDO POR:
1.  PLANTA BAIXA DA MALHA DE ATERRAMENTO;
2. DIAGRAMA UNIFILAR; 02/02
3. DETALHE DO ATERRAMENTO;
4. LEGENDAS E NOTAS;
ESCALA:
5. CALCULO DE DEMANDA,;
INDICADA
PREFEITURA DE JATAI 6. CALCULO DA QUEDA DE TENSAO; A
SECRETARIA DE OBRAS - - '
7. DETALHE INTERNO MURETA - TC/MEDICAO/PROTECAOQO.|NOVEMBRO/2024
R. Itaruma , 355 - Setor Santa Maria
Jatai-GO (64) 3632-8800 DESENHO:
UESLEY RIBEIRO
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